《高分子化学与物理》复习要点
重点：基本概念，基本原理

      忽略聚合机理、复杂的反应方程式及推导

     （绿色字体内容简单掌握，蓝色字体内容忽略）
第一章．绪论 
1．概念

   高分子（高聚物），单体，重复结构单元、单体单元，聚合度，（分子量）多分散性，多分散系数，有机/有机无机/无机高分子。
2．高分子（化合物）的结构特点
3．高分子与金属/陶瓷的结构、性能比较
4．高分子工业及高分子科学建立和发展的几个重要标志

5．常见高分子中文名称(包括俗名或商品名)与结构

PE, PP, PS, PVC, EVA, PVA, PTFE, PMMA（有机玻璃）; POM, PC, 
PA-m n (Nylon XX)：尼龙（商品名），锦纶（纤维）, 
m－二胺（主链）碳原子数，n－二酸（主链）碳原子数

PET (聚酯)－涤纶（纤维）,
PI （聚酰亚胺）; 

NR （天然橡胶）, 
BR （顺丁橡胶）

SBR （丁本橡胶）：一种苯乙烯（含量小于25％）和丁二烯共聚物

SiR (Silicon rubber);  
EP：一类分子中含有环氧官能团的热固性聚合物（预聚体）（了解即可）
PF
(UP)：（了解即可）
6. 高分子的分类及举例
7．高分子数均分子量和重均分子量的定义（统计意义）粘均分子量及相对大小

第二章，第三章．高分子合成和反应
1． 概念

官能度，凝胶化（现象），凝胶点，共聚(物)，交联（反应），老化，降解，（高分子反应的）临基效应、几率效应、空间位阻效应，引发剂，阻聚及阻聚剂，链式增长与逐步增长聚合（反应），立体规整性聚合物，光学异构，几何异构，全同（等规）/间同（间规）/无规立构

2．高分子形成的必要条件

3．聚合反应类型

     按机理划分：链式，逐步
     传统划分：加聚，缩聚
4．链式增长与逐步增长聚合反应的特点及比较

5．链式增长聚合反应类型及机理（重点为自由基聚合）

   自由基聚合能举出多例，其他至少能举一例（包括单体、引发剂及温度、压力等条件）
   机理：以自由基聚合（如苯乙烯，甲基丙稀酸甲酯）为例，理解链引发、链增长、链终止、链转移等基元反应的意义。
自由基聚合例：
PS，PMMA：引发剂BPO－过氧化苯甲酰，AIBN－偶氮二异丁腈，温度60－80oC，常压
LEPE（低密度聚乙烯）：引发剂 微量氧，高温（180－200oC），高压
其它：掌握典型引发剂，阴离子聚合：活性聚合、活性高分子 
6．常用自由基引发剂类型及实例

   热引发：过氧化物（有机BPO、无机K2S2O8/(NH4)2S2O8），偶氮化合物(AIBN)
   氧化还原引发 (K2S2O8/(NH4)2S2O8+ Fe2+)
7. 共聚目的及共聚物类型

X 8．链转移反应及控制

X 9．链式聚合反应常见单体类型

10．链式聚合反应方法、组成及应用实例
11．逐步增长聚合（缩聚）类型及实例

    线性－体型，均缩聚－共缩聚，（平衡－非平衡，（聚）酯化/醚化/酰胺化…….）
12. 逐步增长聚合反应方法及熔融、溶液缩聚实例
    熔融：PET，PA（Nylon）合成

溶液缩聚：PF，PPS，PI （多数耐热性缩聚物）

13．高分子的反应类型及实例

14．高分子侧基反应的几个应用

PVA的制备及反应, 
PS的反应：苯环上的反应，如硝化、磺化、氯甲基化

Cellulose的反应：通过酯化反应制硝化纤维素和醋酸纤维素
15．几种交联反应实例
    PF树脂固化，环氧树脂固化，不饱和聚酯树脂固化，PE辐射交联，（光敏树脂固化）
16．降解反应类型及实例
热降解：PMMA，PS ――链端降解
（热/光）氧化降解：PP――无规降解
化学降解：聚酯/聚酰胺酸/碱降解，

机械降解：橡胶素炼

第四章：高分子的结构

1． 概念（要理解概念的含义）

构象，构造，构型， 近程结构，远程结构， 柔（顺）性， 取向， 双折射

自由连接链，自由旋转链，高斯链，链段

2． 高分子的结构层次

要求：全面掌握链结构、聚集态结构下的逐级结构层次

3． 晶态结构

1． 几种晶态结构的形成条件及形态（结构）特点

2． 球晶的形成、特征、结构

3． 高分子结晶的特点

4． 晶态聚合物的结构模型（折叠链）及链构象（锯齿，平面锯齿，螺旋）
4． 液晶态

1． 高分子液晶类型
主链（如聚芳酰胺Kevlar）、侧链
溶致（聚芳酰胺）、热致（液晶共聚酯）
2． 高分子液晶的应用

5． 取向态

1． 取向类型（单轴、双轴）及实际应用

2． 取向态与液晶态和晶态的比较（结构异同）

   取向态：经过外力作用下，分子链的有序（定向）排列。取向态聚合物可以是结晶的、也可以是非晶的，取向态聚合物性能呈明显的各向异性
液晶态：溶液或熔融状态下聚合物所呈现的近程有序状态
   晶态：周期性的有序状态
6． 非晶态聚合物的结构模型

（无规线团）

第5章  高分子的分子运动***
1． 概念

松弛时间，玻璃化转变及玻璃化（转变）温度，次级转变，假塑性流体，挤出物胀大
2． 高聚物的几种力学状态特点及转变温度

晶态聚合物：晶态（晶态＋玻璃态），皮革态（橡胶态＋晶态），熔融态； Tg, Tm, (Tf)
非晶聚合物：玻璃态，橡胶态，熔融态, Tg, Tf
3． 高聚物分子运动特点及内涵
运动单元的多重性，分子运动的时间依赖性，分子运动的温度依赖性。
核心内容：高分子有多种运动单元（其大小、运动的难易程度不同），分子运动是松弛过程（每种运动单元从一个平衡态到另一个平衡态的运动（状态的改变）都需要一定的时间――松弛时间），分子运动的速度随温度增加而加快（松弛时间缩短）。
（某种分子运动的松弛时间只有达到“观察”时间量级时， 它才能被观察到，或者说，“发生”了这种分子运动）

较小的运动单元在低温下就可以运动，而较大的运动单元被“冻结”。温度增加，较大运动单元的松弛时间减少，当其与观察时间为同一量级时，人们能够明显观察到这种分子运动带来的某些性质变化，我们就说这种运动单元开始运动了。
要掌握分子运动所带来的高分子性质的变化。如时间依赖性所产生应力松弛及蠕变现象，温度依赖性所产生的不同力学状态。

4． 玻璃化转变

1． 高聚物玻璃化转变的特点及本质

2． 影响玻璃化转变的因素
（与影响高分子链柔顺性是一致的）

这部分内容很多，要重点掌握，能对给出的不同聚合物Tg进行比较，特别是“外部因素”（测量条件）对Tg影响要真正理解。
结构因素－化学结构－ 主链

                     侧基－ 刚性基大小

                            柔性基长短

                            极性

                            对称性（1，1－二取代）

                            立体异构

                     分子间作用力

          其它结构－ 分子量

                     交联

                     共聚

                     增塑

 外部因素－升（降）温速率
           测量频率

           外（拉）力

           压力

3． 几种类型聚合物力学状态（模量）与温度及分子量、结晶度之间的关系。
            非晶－热塑（线型）：PS，PMMA，PC，NR

                  假热塑（线）：PI

                  热固（交联）：交联橡胶NR，BR

                               塑料PF，EP

            结晶―热塑（线型）：PE，PP，PA，PET
                  假热塑（线）：Kevlar

                  交联：       交联PE、PPS
4． 研究分子运动的几种方法及其基本原理。

5． 高聚物粘性流动

1． 高聚物粘性流动特点

2． 影响高聚物粘性流动温度的主要因素：主链结构，分子量，外力（剪切速率）

3． 高聚物熔体的弹性表现
第六章： 固态高聚物力学性质
1． 概念

高弹性，粘弹性，能弹性，熵弹性，蠕变，应力松弛，滞后，内耗

在学习上述有关概念时，可结合考虑如下几个概念：

刚性、弹性、塑性、粘性

2． 高聚物力学性能特点

3． 高弹性特点

4． 高弹性的本质

可逆、熵弹性、松弛过程（时间依赖）

5． 影响橡胶使用温度的因素
6． 蠕变及回复机制

