[1]我们组的的题目是碳纳米管的制备：

碳纳米管自发现以来，由于其独特的结构和奇特的物理、化学和力学特性以及其潜在的应用前景而倍受人们的关注，并迅速在世界上掀起了一股研究的热潮。
[2]由于其具有特殊的结构，碳纳米管具有很高的模量，良好的柔性和可弯曲性，而且还具有特殊的电学性能。

[3]因此碳纳米管不仅可以用作制备超强光导纤维，复合材料的增强剂，扫描隧道显微镜和原子力显微镜的针尖等，在储氢材料、高能微型电池以及环保领域里都显示出诱人的前景。更重要的是它还可以用于制造纳米电子学器件和用来连接这些极微小电子器件的连线，这对纳米电子学的发展和未来超大规模集成电路的制造有着非常重大的意义。
[4]1991年，NEC(日本电气)筑波研究所的电镜专家饭岛澄男在高分辨电子显微镜下观察C60时，首次发现了碳纳米管。
当时碳纳米管其实是直流电弧放电法制备富勒烯的副产物，Iijima观察的样品是充氩放电仪阴极上生长的石磨晶体。
[5]1992年，大批量制备碳纳米管的工艺获得突破，使得碳纳米管的合成比C60更容易，产量更高。在此之后，出现了各种制备碳纳米管的方法。

其中石墨电弧法和催化裂解法是碳纳米管主要的制备方法。

其他还有激光蒸发石墨棒法、热解聚合物法、火焰法 、离子(电子束) 辐射法 、浮动催化裂解法等制备方法。

[6]石墨电弧法又称直流电弧法，是最早用于制备碳纳米管的工艺方法。

早期利用直流电弧放电法获得碳纳米管比C60还要困难。
经过各种工艺优化后，每次可制得克量级的碳纳米管，使其成为广泛应用的方法。
石墨电弧法制备的管缺陷少，比较能反映碳纳米管的真正性能。特别是用此法制备单层碳纳米管是当前研究的热点。目前实验研究如其电磁性能的测试等应用的碳纳米管主要是采用石墨电弧法制备的。
[7]这是石墨电弧法工艺装置的简图。
有些类似于SEM中使用的碳蒸镀仪，它是在真空反应器中充以一定压力的惰性气体或氢气，采用较粗大的石墨棒为阴极，细石墨棒为阳极，在电弧放电的过程中阳极，石墨棒不断被消耗，同时在石墨阴极上沉积出含有碳纳米管的产物。
在石墨电弧法合成碳纳米管时，工艺参数的改变将大大影响碳纳米管的产率。 一般认为高气压低电流有利于阴极产物的形成。这个是比较理想的工艺参数。
填充气体的不同也会对碳纳米管的性能造成一定的影响。

惰性气体在形成碳纳米管时主要起冷却作用，而氢气具有更高的导热率，而且氢可以与碳形成C－H 键，并能刻蚀非晶碳，因此用H2代替惰性气体可以合成更加纯净的碳纳米管。另外同时他还发现生长碳纳米管所需最低的氢气分压小于氦气的分压。
为了提高碳纳米管的产量，还可以通过改变阳极组成或直径，在石墨电极中进行搀杂等手段对实验进行改进。
[9]CVD法是利用含有碳源的气体(或蒸汽) 流经金属催化剂表面时分解，并生成炭纤维的机理来生产碳纳米管的。
尽管这种制备方法所得的碳纳米管存在较多的结晶缺陷，常常发生弯曲和变形，石墨化程度较差等，这些对碳纳米管的力学性能及物理性能会有不良的影响的缺点。
但是，由于CVD法能大批量制备纯度较高，尺寸分布较均匀的碳纳米管，它的工业应用前景十分光明，从而受到越来越广泛的重视。现在和石墨电弧法一起成为制备碳纳米管的主要方法。
[10]这是CVD法制备碳纳米管的工艺简图，由于课上已经对此进行了详细的介绍，在这里就不重复了。其中需要注意的是碳纳米管的直径很大程度上依赖于催化剂颗粒的直径，因此通过对催化剂的种类和粒度进行选择以及其他一些工艺参数的控制就可以获得纯度较高，尺寸分布较均匀的碳纳米管了。
[11]除了以上两种碳纳米管主要的制备方法外，还有其它几种制备工艺。

其中，1998年，中国科学院物理研究所的研究小组就是通过热解聚合物法成功地制备出长度达3mm的超长碳纳米管阵列，创造了一项“3mm的世界之最”，受到了国内外的普遍关注。
浮动催化裂解法：是以有机金属化合物为催化剂，溶入作为碳源的有机溶剂中，随有机溶剂一同进入反应器，在一定条件下生长成碳纤维的方法。

而我们学校机械工程系在1992 年成立了纳米碳材料实验室，在浮动催化裂解法制备碳纳米管及其性能研究方面取得了重要进展。
[12]自从碳纳米管的发现已经过去13个念头，碳纳米管的理论性能研究已渐趋成熟，而其工程应用研究才刚刚起步，碳纳米管的工业化生产成为可能。

相信在不久的将来，碳纳米管的应用将会对人类文明的进步作出巨大贡献。
[13]最后，感谢大家收听我们的报告！

